
photo .2 image

이 명령은 단독으로 실행되는 것이 아니라, i.or th o .ph ot o 명령의 옵션으로 작동하

는 명령이다.

명칭

ph ot o .2 im ag e - 항공사진이나 위성영상 또는 스캐닝된 옛날 도면 등 가공되지 않

는 영상(이하 영상)을 실세계 좌표(이하 이미지)와 일치시키기

위한 용도도 영상 위에 이미 알고 있는 실세계의 참조점(수준

점, 레조 r e s e au 등.)을 표시하고, 영상을 좌표보정하기 위한

변형변수를 계산하는 이미지 프로세싱 명령이다. 이 명령으로

도출된 변형변수는 i.or th o .p h ot o명령의 변수로 적용된다.

(GRAS S Im ag e P r o ce s s in g P r ogr am )

문법

i.or th o .p h ot o 의 옵션으로 동작.

해설

ph ot o .2 im ag e는 지표면을 촬영한 영상(이하 영상, ph ot o )에 좌표보정을 위한 참조

점(수준점, 레조 r e s e au 등.)을 표시하고, 기하보정에 필요한 변형변수를 계산하

는 이미지 프로세싱 명령이다. 참조점의 좌표는 카메라 파일 ( c a m e r a f i l e )에 적

용될 것이다.

가공되지 않은 영상에 이미 알고 있는 점의 좌표를 이용 참조점을 표시하는 과정에

서 입력된 각각의 참조점에 대해서 RMS (r oot m e an s qu ar e ) 오차율을 계산할 수

있다.

RMS 계산에 있어서 ph ot o .2 im ag e명령은 우선 i.p oin ts 명령에서 사용된 것과 동

일한 변형율 계산방정식을 이용하고, 그 계산 결과를 RMS 오차율 방정식에 대입

해서 최종적인 결과를 도출한다.

ph ot o .2 im ag e명령에는 가공되지 않은 영상에 참조점을 정확하게 입력할 수 있도록

zoom 기능이 포함되어 있다.

ph ot o .2 im ag e명령을 수행하기 위해서는 그래픽 모니터가 활성화되어 있어야 하며,

참조점을 표시하고 좌표를 입력하는 과정은 다음과 같다.

명령을 선택하고 나면 다음과 같은 메시지가 텍스터 모니터에 출력될 것이며,

us e m ous e n ow ...



그래픽 모니터에는 다음과 같은 내용을 출력할 것이다.

im ag er y

또한, 스크린의 좌측 이분면에 다음과 같은 팝업 메뉴가 출력될 것이다.

Doub le c lick on c e ll file t o b e p lot t e d

Doub le c lick h er e t o c an ce l

Map s e t im ag e r y

gs 13 .1 gs 2 1. 1

gs 14 .1 gs 2 2 .2

이미지 그룹에 포함되어 있는 어떤 파일이든지 참조점을 표시할 영상으로 사용할

수 있으며, 여러 도면에 참조점을 표시하여 최소한 4 - 8개 이상 표시되도록 하면

된다. 선택된 영상도면은 스크린의 좌상단 사분면에 출력된다.



카메라 파일 (CAMERA FILE)

교차선으로 표시되는 마우스 포인트를 CAMERA라는 글자 위에 위치시킴으로써,

카메라 참조 파일의 내용을 볼 수 있다. 이 때, 카메라 참조 파일의 내용은 좌측

하단 사분면에 아래와 같이 표시될 것이다.

Came r a Re fer e nce F ile

CA MERA NAME : cam er a name

CA MERA ID : L 12 3 4

CA MERA CFL : 15 3 .0 2 1 mm .

CA MERA XP : 0 .0 50 m m .

CA MERA XP : 0 .0 5 6 m m .

numbe r of fid . 4

ID (X P HOT O ) mm . (Y P HOT O ) mm .

1 - 10 5 .0 2 3 1 10 .12 3

2 10 7 .9 87 10 9 .8 3 4

3 1 10 .9 6 5 - 10 4.3 2 9

4 - 10 3 .9 3 2 - 1 10 .3 5 2

아울러 다음과 같은 메뉴가 그래픽창의 하단에 출력될 것이다.

Quit Zoom P lot Ce ll Camer a Analyze Input - > KEYBOARD CAMERA F ILE

확대 (ZOOM)

화면에 출력된 파일의 특정 부분을 확대하기 위해서는 교차선으로 나타나는 마우스

포인트를 ZOOM이라는 메뉴에 위치시켜야 한다. zoom 명령이 실행되면 다음과 같

은 메뉴가 스크린의 하단에 출력될 것이다.

Cance l Box P oint S e le ct t yp e of ZOOM

확대는 원하는 부분을 박스(Box )형태의 범위로 선택하거나, 박스의 중심점을 지정

하거나, 확대될 배율을 지정하는 방식으로 이루어질 수 있다. 이때 텍스터 모니터

에는 확대작업에 대한 여러 가지 정보가 출력된다. 확대영역으로 지정된 부분은 그

래픽 모니터의 우상단 사분면에 출력된다.

참조점 표시 작업

가공되지 않은 영상에 참조점을 표시하기 위해서는 우선 영상의 원하는 지점에 정

확하게 마우스 포인트를 위치시켜야 한다. 위치가 정확하다고 생각될 때, 왼쪽 마

우스 버튼을 누르면 다이아몬드 모양의 기호가 이미지에 표시된다.

카메라 참조파일을 단순한 비교 목적으로만 이용할 경우, 영상에 입력된 각 점에

대한 좌표를 키보드를 통해서 입력해주어야 한다. 이 작업은 왼쪽 마우스 포인트로

KE YBOARD라는 글자를 선택함으로써 수행할 수 있다.

이때 다음과 같은 메뉴 화면이 그래픽 모니터에 출력될 것이다.



P oint 1 mar ke d at IMAGE COORDINAT ES

e as t : 10 2 3 .7 7

nor th : 50 6 .5 6

Ente r P HOT O COORDINAT ES as x and y :

이제 입력된 참조점에 대한 알고 있는 좌표값(x ,y )을 입력하면 된다. 좌표값 입력

을 원치 않으면, 간단히 RET URN키만 눌러주면 되는데, 이 경우 표시했던 참조점

은 없어진다.

CAMERA F ILE 옵션을 선택하면, 이미지에 표시된 참조점에는 카메라참조파일에

서 선택된 좌표값이 할당된다. 이 옵션에서는 이미지에 참조점을 표시하면 다음과

같은 메뉴가 그래픽 창에 출력된다.

CANCEL Doub le click on th e fiducial mar k to be r e fer e nce d

입력을 취소하기 위해서는 입력된 참조점에 더블클릭할 것.

기존에 입력되어 있는 참조점을 선택하기 위해서는, 원하는 참조점을 왼쪽 마우스

버튼으로 선택(더블 클릭)하면 된다. 이때 Lo ok ok ? (Y/ N ) "라는 문구가 출력될

것이며, N을 입력하면 명령이 취소되고, Y를 입력하면 다음과 같은 화면이 출력될

것이다.

이 때 출력되는 이미지상의 절대좌표와 원본 영상의 지정좌표는 이미지그룹

( im ag e r y gr oup )과 연결되어 있는 p h ot o_p oin t s 파일에 자동적으로 저장된 것이

다.

P oint 1 mar ke d at IMAGE COORDINAT ES

e as t : 10 2 3 .77

nor th : 10 65 .4 1

P oint 1 r e fer e nce d at P HOT O COORDINAT ES

X: - 10 5 .0 2 3

Y: 1 10 .12 2

us e m ous e now ...



분석 (ANALYZE)

여러 개( 4 - 8 )의 참조점이 설정되고 나면, 영상에 표시된 참조점들의 RMS 오차율

을 확인할 수 있다. 이 작업은 마우스 포인트로 그래픽 창 하단에 있는 ANALYZE

라는 단어를 선택함으로써 이루어지며, 아래와 같은 분석창이 그래픽 모니터에 중

첩되어 나타날 것이다.

er r or image photo

# r ow col ph ot o e as t nor th x y

1 0 .0 - 0 .9 1.0 10 4 8 .5 - 14 4 .8 - 10 5 .0 2 3 1 10 .12 2

2 0 .4 1.0 1.3 2 15 3 .1 - 5 67 .2 107 .9 87 10 9 .8 3 4

3 - 1 .2 - 0 .5 0 .6 14 5 2.8 - 47 6 .5 1 10 .9 6 5 - 10 4 .3 29

4 1.1 0 .5 1.3 10 3 4 .0 - 10 9 .2 - 10 3.9 3 2 - 1 10 .35 2

ove r all r ms er r or : 4 .4 6

이때 그래픽 창의 하단에는 다음과 같은 메뉴가 출력된다.

DONE PRINT F ILE Double click on p oint t o b e include d/ e x clude d

기하보정된 이미지의 RMS 오차율은 'e r r or '라는 칼럼에 'r ow ,수직'과 c ol, 수평

항목으로 구분되어 출력된다. 위의 분석결과에서 1번 참조점은 변형방정식이 예측

한 위치에서 수직방향으로 0 .0만큼, 수평방향으로는 - 0 .9칸 만큼 떨어져 있다는

것을 나타내고 있다. 가공되지 않은 영상 좌표에 대한 RMS 오차율도 p h ot o '라는

칼럼 아래에 출력된다. 이 값들은 원본 영상의 x ,y좌표에 대한 오차율을 나타내는

것으로 표에서는 대표값이 표현된 것이다. 전체적인 RMS오차율은 하면 하단에 밀

리미터(m m )단위로 출력된다. RMS 오차가 높은 참조점은 화면에서 붉은 색으로

표시된다.

이미지 그룹파일에 표시된 각 점의 위치값은 im ag e 라는 칼럼에 e as t '와 n otr h '로

분리되어 표현되며, 원본 영상에서의 좌표값은 p h ot o '라는 칼럼에 x '와 y '로 분리

되어 표현된다. 특정 참조점을 계산에서 제거하거나 포함시킬 경우에는 마우스 포

인트로 원하는 참조점의 번호를 선택(더블 클릭)하면 된다. 특정 참조점이 제거되

면 이 점은 RMS 오차율 계산과 최종적인 보정작업에서 제외된다. 그러나, 이 점

은 ph ot o .2 im ag e 명령에서 언제든지 원상태로 복구될 수 있다.

종료 (QUIT)

ph ot o .2 im ag e프로그램을 종료하기 위해서는 마우스 포인트로 QU IT이라는 단어를

선택하면 된다. 이때, 표시된 참조점과 좌표값은 자동적으로 저장된다.

부연설명

정확한 보정작업을 위해서는 이미지그룹 파일의 외곽부를 따라서 최소한 4개 이상

( 8개 이상 권장)의 참조점을 선택하는 것이 좋다. 이렇게 해야만 비교적 정확한 변



형방정식을 만들 수 있고, 나아가 이 방정식을 이요하는 기하보정 작업도 정확하게

수행할 수 있다. 참조점이 추가됨으로써 RMS오차율이 높아질 수도 있으나, 변형

방정식은 더욱 정교하게 만들어진다.

RMS 오차값이 도면해상도 1단위(픽셀, p ix e l )보다 작거나 같은 값을 가져야만 원

하는 결과를 비교적 정확하게 도출할 수 있다.

기타 참조

i.or th o .p h ot o

ph ot o .c am er a

ph ot o .2 t ar g e t

ph ot o .in it

ph ot o .r e ct ify

원저자

Mik e Bab a , DBA S y s t e m s , In c .

번역자

Le e , Ch u n - Se o k (s t on e y @j i n j u . a c . k r ) , J i n j u Na t i on a l Un i v e r s i t y .

1 9 . Se p t . 2 0 0 0 , u n d e r GPL



photo .2ta rget

이 명령은 단독으로 실행되는 것이 아니라, i.or th o .ph ot o 명령의 옵션으로 작동하

는 명령이다.

명칭

p h o t o .2 t ar g e t - 이미지에 기하보정을 위한 참조점을 표시하고 각각의 참조점에

기하보정의 변수로 사용될 좌표를 입력하는 이미지 편집 명령

이다. 기하보정 변수는 ph ot o .r e ct ify 명령을 수행하기 위한 입

력 자료로 필요한 것이다.

(GRAS S Im ag e r y P r oce s s in g T o ol)

문법

i.or th o .p h ot o 옵션으로 동작

해설

ph ot o .2 t ar g e t명령은 이미지(주로 위성 또는 항공사진)를 정사 (正寫)보정

( or th o - r e ct ific at ion )하기 위한 참조점을 표시하고 정사보정 변수 계산을 위해서

각각의 참조점에 좌표를 입력하는 명령이다.

정사보정작업( or th o - r e ct ifica t ion )이란 이미지의 기하학적 왜곡을 보정하는 작

업이다. GRAS S에 입력된 초기 이미지(예, 가공되지 않은 위성영상)가 가지고 있

는 기하학적 좌표 x ,y는 평면기하학적으로 변환된 좌표를 표현하는 것이 아니다.

註)지구 타원체를 있는 그대로 촬영한 것이라는 말이다. 그래서,

실제지표면과는 거리, 면적, 위치 등에서 차이가 발생한다.

우리가 일반적으로 사용하고 있는 지형도나 교통안내도와

같은 도면은 곡면체인 지구를 특정한 규칙(투영법과 도법)에

따라서 평면이 종이에 표현한 것이다. 반면에 위성영상이나

항공사진은 곡면체인 지표면을 있는 그대로 한 위치에서 촬

영한 것이기 때문에 지구의 곡율이나 촬영위치로부터의 거리

나 등에 의해서 상당한 왜곡이 발생한다. 투시도법으로 그려

진 그림이나 인물 사진을 생각하면 쉽게 이해 될 것이다. 동

일한 크기의 건물이 투시도나 사진에서는 건물의 위치에 따

라서 멀리 있는 것이 작게 그려지는 것과 같은 원리로 이해

하면 될 것이다.

또한, 인공위성이 지표면을 수직으로 촬영하지 않고 약간의

각도로 기울어진 상태로 촬영했을 경우, 지표면의 경사부분

(산의 사면이나 건물의 측면)이 영상에는 수평면으로 표현되

는 경우가 발생한다. 촬영각도가 기울어지지 않은 경우에도



영상의 외곽부의 사물들은 측면이 이미지상에 표현되어, 영상

의 전체적인 정확도에 영향을 미치게 된다. 이와 같은 이미지

를 지형도와 같이 정확한 투영법에 의한 평면도면으로 만들

기 위해서는 x ,y 좌표 뿐만 아니라 각 지점의 z값도 고려한

정사보정작업이 이루어져야 한다.

평면기하학적으로 변환된 도면을 만들기 위해서는, 표준 좌표체계의 좌표로 표현

된 통제점이 이미지 상의 동일지점과 연결되는 작업이 선행되어야 한다. 정사보정

작업은 두 가지 단계로 이루어진다. 우선 첫 단계는, 행과열(r ow ,c ol)로 표현되어

있는 이미지와 x ,y 좌표로 표현되는 영상(p h ot o )의 각 셀 사이의 위치 관계를 카

메라 촬영중심선을 기준으로 나타내는 변형행열표( t r an s for m at ion m atr ix )를 작성

하는 기하보정 단계이며, 이 작업은 ph ot o .2 im ag e 명령에서 이루어진다.

두 번째 단계인 ph ot o .2 t ar g e t명령에서는 이미지에 통제점을 표시하고 각각의

통제점에 표준 좌표체계의 좌표값(동경 E as t in g , 북위 N or th in g , 표고 Elev a t ion )

을 입력하여 삼차원 투영 변환에 필요한 변수로 할당하는 정사보정작업이 이루어진

다.

ph ot o .2 t ar g e t 명령을 실행하기에 앞서 ph ot o .in it 명령을 수행하여 초기 카메라

촬영 위치 변수를 설정하거나 수정할 수 있다. ph ot o .in it 명령은 필수적으로 적용

되어야 하는 것은 아니지만, 아주 유용한 도구임에는 틀림없다.

통제점을 표시하고 좌표를 입력하는 과정에서 각각의 통제점에 대한 RMS (r oot

m e an s qu ar e ) 오차율을 계산할 수도 있다. ph ot o .2 t ar g e t명령도 우선 변형방정

식을 계산하고, 그 결과를 RMS 오차율 계산 방정식 적용하는 방식으로 이값들을

계산한다.

ph ot o .2 t ar g e t명령은 보다 정확한 통제점 입력을 위해서 Zoom 기능을 제공한다.

또한, 이 명령은 표시된 통제점의 표준 좌표를 타겟( t ar g e t )데이타베이스나 디지타

이즈로부터 취득할 수 있게 하는 기능도 포함하고 있다.

ph ot o .2 t ar g e t명령을 수행하기 위해서는 우선 하나의 그래픽 모니터가 활성화되어

있어야 한다.

통제점을 표시하고 좌표를 입력하여 RMS 오차율을 계산하는 과정은 다음과 같다.

명령이 실행되면 텍스터 모니터에는 다음과 같은 메시지가 출력될 것이다.

us e m ous e n ow ...

아울러 그래픽 모니터에는 다음과 같은 사항이 출력될 것이다.



imag er y file nam e (mag ) tar ge t file nam e (mag )

QUIT ZOOM PLOT CELL ANALYZE

또한, 스크린의 좌측 이분면에 다음과 같은 팝업 메뉴가 출력될 것이다.

Doub le click on ce ll file t o b e plot t e d

Doub le click h er e to cance l

Map s et imag er y

g s 13 .1 g s 2 1.1

g s 14 .1 g s 2 2.2

이미지 그룹에 포함되어 있는 어떤 파일이든지 통제점을 표시할 이미지로 사용할

수 있으며, 아무 도면에나 통제점을 표시하여 최소한 12개 이상 표시되도록 하면

된다. 입력된 통제점을 바탕으로 이미지 그룹에 포함된 모든 도면의 정사보정작업

을 ph ot o .r e c t ify 명령으로 수행할 수 있다. 선택된 영상도면은 스크린의 좌상단

사분면에 출력된다.

확대 (ZOOM)

화면에 출력된 파일의 특정 부분을 확대하기 위해서는 교차선으로 나타나는 마우스

포인트를 ZOOM이라는 메뉴에 위치시켜야 한다. zoom 명령이 실행되면 다음과 같

은 메뉴가 스크린의 하단에 출력될 것이다.

Cance l Box P oint S e le ct t yp e of ZOOM

확대는 원하는 부분을 박스(Box )형태의 범위로 선택하거나, 박스의 중심점을 지정

하거나, 확대될 배율을 지정하는 방식으로 이루어질 수 있다. 이때 텍스터 모니터

에는 확대작업에 대한 여러 가지 정보가 출력된다.



참조점 표시 작업

이미지에 표준 좌표체계의 좌표와 일치하는 통제점을 표시하기 위해서는 우선 이미

지의 원하는 지점에 정확하게 마우스 포인트를 위치시켜야 한다. 위치가 정확하다

고 생각될 때, 왼쪽 마우스 버튼을 누르면 다이아몬드 모양의 기호가 이미지에 표

시되며, 텍스터 모니터에는 다음과 같은 메뉴가 출력될 것이다.

P oint 1 mar ke d at IMAGE COORDINAT ES

IMAGE X : 10 2 3 .77

IMAGE Y : - 16 4 .4 1

Ente r CONT ROL COORDINAT ES as e as t ,nor th ,e lev at ion :

여기에 표시된 통제점에 대한 동서좌표( e as t in g )와 남부좌표(n or th in g ) 및 표고

( e le v .)를 표준 좌표로 입력하면 된다. 좌표값을 입력하지 않을 경우에는 단순히

RET URN키를 눌러서 프로그램 통제권을 마우스로 넘길 수 있으며, 이 경우 지정

했던 통제점은 이미지에서 사라지게 된다.

PLO T CELL

표준좌표체계로 표현되어 있는 도면에서 통제점을 선택하는 방법 외에도, t ar g e t

데이터베이스의 ce ll - m ap으로부터 통제점을 취득하는 방법이 있다. 이 데이터베이

스 도면은 마우스 포인트로 P LOT CE LL이라는 단어를 선택함으로써 화면에 출력

시킬 수 있다. 명령이 수행되면 다음과 같은 문자열이 화면 하단에 출력될 것이다.

Cance l Indicat e which s ide s h ould be p lott e d

분할되어 있는 모니터의 두 개의 프레임 중에서 도면을 출력할 프레임을 마우스 왼

쪽 버튼으로 지정하면, 이어서 선택된 프레임에 아래와 같은 팝업메뉴가 출력된다.

Doub le click on ce ll file t o b e plot t e d

Doub le click h er e to cance l

Maps e t de mo
tm .r e ct ifie d

t m .clas s ifie d
Maps e t PERMANENT
e lev at ion g e ology

s lop e s oils
as pe ct
r oade s

s t r e am s
air fie lds



화면에 출력할 도면을 지정하고, 지정된 도면이 화면에 출력되고 나면, 다음과 같

은 메뉴가 그래픽 모니터의 하단에 나타난다.

input me th od - - > ke yboar d s cr e e n

화면에 출력된 도면을 단지 참고용으로만 이용할 경우에는, 키보드를 이용해서 표

시된 통제점의 좌표값을 입력할 수 있다. 이 경우 마우스 포인트를 KEYBOARD라

는 단어 위에 위치시키고 왼쪽 버튼를 눌러주면 된다.

S CREE N 옵션을 선택했을 경우, 이미지에 표시된 각 통제점에, 동일 위치로 지정

된 t ar g e t 데이터베이스 도면에 각 지점의 좌표값이 할당되고, 표고 데이터 파일로

지정된 ce ll - file로부터 표고값이 자동적으로 할당된다. 이 옵션에서는 이미지에 하

나의 점을 표시하게 되면, 다음과 같은 메뉴가 텍스터 모니터에 출력된다.

P oint 5 mar ke d at IMAGE COORDINAT ES

IMAGE X : 10 2 3 .77

IMAGE Y : - 16 4 .4 1

Cont r ol P oint locat ion

Eas e : 67 9 13 2.57

Nor th : 4 35 10 80 .67

Ele vat ion : 10 10 .0 0

us e m ous e now ...

t ar g e t 데이터베이스 도면에 대한 좌표값들은 자동적으로 이미지 상에 표시된 각

통제점과 일대 일로 연결되어 저장된다.

분석 (ANALYZE)

여러 개( 4 - 7 )의 통제점을 설정하고 나면, 이미지에 표시된 각 통제점들의 RMS

오차율을 확인할 수 있다. 이 작업은 마우스 포인트로 그래픽 창 하단에 있는

ANALYZE라는 단어를 선택함으로써 이루어지며, 아래와 같은 오차 분석창이 그래

픽 모니터에 중첩되어 나타날 것이다.

er r or image contr ol

# e as t nor th t arge t e as t nor th e as t nor th e lev .

1 0 .0 - 0 .9 1.0 4 8 .5 4 .8 7 9 132 .5 3 5 10 80 .6 10 .0

2 0 .4 1.0 1.3 5 3.1 7 .2 84 3 14 .7 3 9 90 0 1.4 2 39 .3

3 - 1 .2 - 0 .5 0 .6 5 2 .8 6.5 67 84 1.4 457 6 8 2 .8 20 9 .5

4 1.1 0 .5 1.3 3 4.0 9 .2 77 57 3 .8 3 5 2 6 26 .4 4 32 .5

5 - 2 .7 14 .0 14 .2 4 8 .6 - 14 4 .9 7 9 13 2 .6 35 10 80 .7 9 8 5 .0

ove r all r ms er r or : 4 .4 6

이때 그래픽 창의 하단에는 다음과 같은 메뉴가 출력된다.

DONE PRINT F ILE Double click on p oint t o b e include d/ e x clude d

이미지의 RMS 오차율은 er r or '라는 이름의 칼럼 하단에 e as t "와 n or th "로 구분



되어 출력된다. 위의 분석결과에서는 1번 통제점의 경우 변형방정식이 계산한 예상

위치로부터 동서 방향으로 0 .0 m , 남북 방향으로 - 0 .9 m 떨어졌다는 것을 나타내고

있다. t ar g e t 도면에 대한 RMS 오차는 t ar g e t '이라는 칼럼에 정리되어 있다. 이

값은 t ar g e t 도면의 동서 및 남북 방향에 대한 RMS 오차를 나타내는 것이지만, 여

기서는 대표 값만 출력된다. 전체적인 RMS 오차는 화면 하단에 미터(m e t e r )단위

로 출력된다. RMS 오차가 높은 통제점은 붉은색 글씨로 표현된다.

이미지 그룹파일에 표시된 통제점의 좌표값은 im g e '라는 칼럼에 e as t '와 n or th '로

분리되어 표현되며, t ar g e t 데이터베이스 파일에 위치한 통제점의 좌표는 c on tr ol '

이라는 칼럼에 'e as t ', 'n or th '그리고 e lev '로 분리되어 표현된다. 특정 참조점을 계

산에서 제거하거나 포함시킬 경우에는 마우스 포인트로 원하는 참조점의 번호를 선

택(더블 클릭)하면 된다. 특정 참조점이 제거되면 이 점은 RMS 오차율 계산과

최종적인 보정작업에서 제외된다. 그러나, 이 점은 ph ot o .2 t ar g e t 명령에서 언제든

지 원상태로 복구될 수 있다.

종료 (QUIT)

ph ot o .2 im ag e프로그램을 종료하기 위해서는 마우스 포인트로 QU IT이라는 단어를

선택하면 된다. 이때, 표시된 참조점과 좌표값은 자동적으로 저장된다.

부연설명

통제점을 표시하고 정사보정작업 변수를 계산하는 과정에서, 행열역전(m atr ix

in v er s ion ) 에러가 발생하는 경우가 있다. 이러한 현상은 n on - s in gular n or m al

e qu a t ion 행열을 역전시키려는 데에서 발생한다. 이와 같은 문제가 발생하면, 지금

까지 설정했던 모든 통제점 정보가 변경되고, 계산에서 제외되게 된다.

이 문제는 p h ot o .in it명령에 정확한 카메라 촬영 위치 변수를 지정하여, 선택된

이미지 그룹에 적용함으로써 치유할 수 있다. 이 때 제거된 통제점은 위의 분석

( an aly ze ) 항목에서 설명되었던 것과 같은 방법으로 다시 불러올 수가 있다.

보정과정에 적용될 정확한 변형 변수를 얻기 위해서는 이미지 전체에 골고루 분포

하도록 최소한 12개에서 15개의 통제점이 선정되어야 한다. 통제점이 추가됨으로

써 RMS오차율이 높아질 수도 있으나, 변형 변수는 더욱 정교하게 만들어진다.

RMS 오차값이 도면해상도 1단위(픽셀, p ix e l )보다 작거나 같은 값을 가져야만 원

하는 결과를 비교적 정확하게 도출할 수 있다.

기타 참조

i.or th o .p h ot o

ph ot o .c am er a

ph ot o .2 im ag e

ph ot o .in it
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