
용어 정리

註)원격 탐사(R e m ot e S en s in g )에서 이미지(또는 영상) 처리부분의 일부 용어들은, 관련

프로그램이나 사용하는 사람들마다 약간씩 차이가 있는 것 같다. 영어 표현에 있어서도

약간씩 차이가 발생하기 때문에, 본 매뉴얼을 진행하기에 앞서서 공통된 용어들을 나름

대로 정리하고 넘어가겠다. 번역이 곤란한 단어들은 영어단어를 그대로 사용하겠다. 원

격탐사에서 이미지 또는 영상이라 함은 항공기 또는 인공위성에 의해서 취득된 지구 표

면의 이미지 또는 영상 정보를 말한다.

Rect if icat io n : 영상 보정 작업

보정(r e ct ifica t ion ) 작업은 Ge o codin g 또는 Ge or e fe r en cin g이라고도 불리오며,

이미지(주로 항공사진 또는 위성영상)를 실제 지구 표면의 좌표와 일치시키는 일연

의 과정이라고 할 수 있다. 이러한 작업은 종이지도와 같이 실제 좌표가 등록되어

있는 기존도면을 이용하는 방법과 여러 가지 방법을 동원해 알고 있는 특정지점의

좌표값을 이용하는 등 다양한 방법으로 가능하다.

이미지에 좌표가 등록되면, 좌표 정보가 이미지 파일의 머리글에 저장되는 것이 일

반적이다.

영상보정의 이유

영상보정은 다음 두가지 목적을 달성하기 위해서 수행한다.

1 ) 이미지를 알고 있는 공간 좌표(다른 이미지의 좌표나 도면좌표계 등)와 관련시

키는 목적.

2 ) 측정이나 여러 이미지의 연결과 같은 작업을 수행할 때 정확도를 높이기 위해

서 이미지의 기하학적 왜곡을 바로잡기 위한 목적.

일반적으로 다음과 같은 목적에 항공사진이나 위성영상을 이용하기 위해서는 보정

작업이 필수적으로 이루어져야 한다.

① 두 영상의 비교

일정기간 동안 특정지역에 이루어진 변경된 부분을 추적하는 작업을 위해서는

서로 다른 시간대의 두 개 이상의 이미지가 이용되는데, 이 때 사용되는 모든

이미지는 동일한 좌표 체계로 보정이 이루어져야 하며, 불가할 경우 최소한 두

도면 간이라도 좌표보정이 되어야 한다.

② 여러 영상의 조립

좁은 지역을 촬영한 영상을 여러 개 조립하여 넓은 지역을 표현해야 하는 경우

가 종종 발생한다. 이런 경우 영상을 정확하게 배열 및 조립하기 위해서는 각

영상의 왜곡현상을 바로잡아 적절한 좌표체계로 보정시켜야 한다.



③ 데이터 융합(Dat a F u s ion )

동일한 지역을 표현하는 서로 다른 종류의 여러 가지 영상을 조합해서 하나의

이미지로 만들어야 하는 경우가 있을 것이다. 해상도, 표현범위 등이 다른 영상

을 융합해서 하나의 이미지로 만들기 위해서는 사용되는 모든 도면이 적절한 좌

표체계로 보정되어야 한다.

④ 측정

특정지점간 거리나 면적 등의 측정을 위한 용도로 원격탐사 이미지를 사용해야

할 경우, 측정의 정확도를 높이기 위해서 기하학적 왜곡이나 축적이 보정되어야

한다.

⑤ 지도 생성

벡타 도면이나 특정좌표계의 참조선 또는 다른 좌표계를 이용해서 표현된 도면

요소 등과 영상을 정확하게 중첩시키기 위해서는 각 도면의 좌표가 보정되어야

함과 아울러 기하학적 왜곡도 없어야 한다.

⑥ 이미지 갱신

새로운 이미지를 옛날 이미지에 중첩시켜서 이미지의 바뀐 부분을 갱신하는 경

우, 새로운 이미지를 옛날 이미지의 좌표계에 맞추어 보정하여야 한다.

영상의 기하학적 왜곡

이미지의 기하학적 왜곡은 다음과 같은 여러 가지 원인에 의해서 발생한다.

① 영상취득 중 지구의 회전

인공위성의 센서가 한 프레임의 영상을 취득하기 위해서는 일정한 시간이 소요

된다. 이 시간동안 지구는 서에도 동으로 회전을 하고 있기 때문에, 취득된 영

상 프레임의 끝 부분은 시작부분 보다 서쪽으로 치우치게 된다. 따라서, 영상의

각 픽셀이 지표면 상의 정확한 위치를 나타내게 하기 위해서는 영상의 어느 한

쪽 끝을 수평방향으로 틀어( s k e w ) 주어야 한다.

지구 회전

위성

이동

② 기후 변화로 인한 광선의 왜곡

③ 렌즈의 이상이나 필름의 훼손과 같은 센서의 기계적 결함.



④ 지구의 곡율

이 문제는 광대역 인공위성 영상에서 발생한다. 지구의 곡율 때문에, 영상의 외

곽부분의 픽셀 범위가 중심부 보다 커지게 된다. 이와 같은 현상을 수정하기 위

해서 보정작업이 필요하다.

⑤ 지표면의 요철

지표면의 요철은 항공사진에 엄청난 왜곡을 발생시킨다. 아래 그림에서와 같

이 요철된 지면은 촬영된 영상의 픽셀이 평지의 평균적인 크기보다 현격하게

작아진다.

⑥ 촬영체의 고도와 자세 및 속도

이 문제는 항공기에 의한 촬영에서 많이 발생한다. 기류의 변화로 인해서 항공

기의 고도와 자세 및 속도가 급작스럽게 변화하면서, 영상에도 심각한 영향을

미치게 된다. 고도의 변화는 영상의 촬영범위에 변화를 주어 축적이 왜곡되는

현상을 초래하며, 속도의 변화는 항공기 진행 방향의 축적을 왜곡시킨다. 또한

좌세의 변화는 기수의 좌우 흔들림(y aw ) , 동체의 좌우 구름(R oll ) , 기수의 상하

흔들림(P it ch )등으로 구분할 수 있으며, 이러한 현상의 결과는 촬영되는 영상의

범위에도 다양한 영향을 미치게 된다.



⑦ 영상취득방법에 따른 파노라믹 효과

인공위성이나 항공기에서 스캐너를 이용해 지표면을 촬영할 경우, 촬영대역의

외곽부분의 픽셀범위가 중심부보다 커지게 된다. 이와 같은 현상을 수정하기 위

해서 보정작업이 필요하게 된다.

영상 보정작업의 종류

영상 보정 작업은 작업 내용에 따라서 기하학적 보정과 지리학적 보정으로 구분

할 수 있다.

기학학적 보정 (Ge o met ric co rre ct io n)

위에서 언급했듯이, 촬영체의 움직임이나 자세, 고도 등에 의해서 발생한

영상의 기하학적 오차를 수정하는 작업으로, 이미지상에 설정된 통제점과

카메라의 특성값 정보를 이용하여 보정한다.

지리학적 보정 (Ge og raphic c o rre ct io n)

특정 영상의 지리적 위치를 보정하는 작업으로, 투영법, 데이툼, 좌표체계,

지구타원체 정보 등을 변환시키는 작업을 말한다.

작업의 단계별 방법에 따라서는 다음과 같은 세 가지 유형으로 구분할 수 있다.

작업 목적에 맞추어서 적절한 작업을 수행하면 될 것이다.

지도 좌표 변환 : 알고있는 좌표점 등록 작업

영상에 통제점을 설정하여, 각 점의 좌표 정보만 입력하고 실질적인 영상

변형은 하지 않는 단계이다.

모든 지도들은 지도내에 포함되어 있는 모든 요소들의 평면 x ,y 좌표들

을 결정해주는 지리적 참조 좌표계를 기초로 작성된다. 이 참조 좌표계는

여러장의 지도를 병치하거나 여러 도면을 동일한 위치에 중첩시키는 접착

제 역할을 한다. 이 좌표계는 원점에 의해서 정의되며 좌표들은 이 원점으

로부터 x ,y 축을 따라 증가된다. 참조 좌표계는 고유한 지역 좌표 시스템



에 기초할 수도 있고, 지도요소에 대한 지구 표면상의 절대적인 위치를 정

확하게 정의할 수 있도록 경위도와 같은 광범위한 좌표계를 기초로 할 수

도 있다.

지도 좌표 변화 프로그램( i.p oin t s )은 지도 상에 있는 모든 기준점과 모

든 지도 요소들이 갖고 있는 좌표점들을 다시 계산한다. 원점이동과 같은

좌표 변환의 경우는 일정한 값을 빼거나 더하면 되기 때문에 매우 간단하

다. 그러나 지도 투영법의 변환 같은 경우는 보다 복잡한 변환을 필요로

한다.

지도 투영 변환 : 투영정보 변경 및 회전

영상에 지리학적 정보만 보정하는 작업으로, 기하학적 오차는 수정하지 않

은 단계를 말한다.

지도 투영법은 굴곡진 지구표면을 편평한 도면으로 표현하기 위한 방법

을 찾기 위해 개발되어 왔다. 이러한 매핑과정은 지도 위에 있는 모든 요

소에 대한 크기, 모양, 방향, 또는 거리관계 등에 영향을 받아 약간의 변형

을 가져온다. 투영법은 구면에서 편평한 도면으로 도형요소들을 수학적으

로 투영하는데 사용되는 모델이다. 여러 가지 다양한 지도투영법이 개발되

어 있으며, 각각은 매핑과정에서 특정형태의 왜곡변형을 최소화 해준다.

지도 투영법이 지구 표면과 지도간의 수학적 관계를 확립해 주기 때문에,

지도 요소들의 좌표는 신뢰성있게 결정될 수 있다.

몇몇 지리 데이터 관련 작업은 특정 용도에 맞는 투영법을 사용하는 지

도를 필요로 한다. 만일 어떤 디지터리도를 다른 투영법을 사용한 디지털

지도와 중첩시키고자 한다면, 두 종류의 투영법을 일치시키기 위한 변환작

업을 해주어야 한다.

re ct if icat io n : 기하보정

영상의 기하학적 왜곡을 수정하여 영상을 변형하는 단계로서, T r ian g -

ulat ion , P oly n om in a l, Or th o - r e ct ifica t ion 등이 여기에 해당된다. 이 단

계에서는 영상의 기하학적 왜곡을 수정하여 실제 공간 좌표(위치)에 맞추

는 작업이 이루어진다. 특히, Or th o - r e c t ific at ion은 영상데이타 외에 지형

정보(표고값)와 카메라 정보를 이용하여 기하학적 왜곡을 계산하는 방법으

로 가장 정확한 것으로 평가받고 있다. Or th o - R e c t if i c a t io n을 일반적으

로 정사보정 이라고 한다.

이와 같은 기하보정작업을 이러한 작업을 통칭해서 러버쉬팅이라고도 한

다.

Rubbe r S he et ing

러버쉬팅 작업은 디지털 지도를 정해진 틀에 맞추어 넣은 작업으로 지정된

기준점을 중심으로 지도를 잡아늘이거나 줄이는 기능을 포함하고 있다. 이

때 조정되어야 할 지도와 지정된 규격에 있는 기준점들은 같은 좌표를 가

져야 한다. 스캐닝 과정에서 발생된 래스터 데이터의 왜곡현상, 장기간의



보관과정에서 환경의 영향을 받아 원형이 훼손된 지도의 스캐닝이나 디지

타이징에 의한 래스터 또는 벡터지도의 왜곡현상을 보정하기 위해서는 러

버쉬팅 기능이 필수적이라 할 수 있다. 그리고 이 기능은 경사로 촬영된

항공사진을 정사사진으로 변환해주는 용도로도 활용될 수 있다. 러버쉬팅

프로그램을 사용할 때 도곽좌표, 주요 지형지물 좌표 등, 기준점으로 활용

되는 점들이 지형도나 항공사진 상에 입력될 수 있다. 또한 러버쉬팅 기능

을 활용하여 지적도를 지형도에 중첩시킬수도 있다. 그러나 이때 토지경계

부분에서 불일치현상이 발생할 수 있는데, 이 오차(RMS오차)를 소프트웨

어 기능을 이용해서 보정할 수 있다. 불일치 정도가 지정된 오차한계를 초

과하는 경우에는 매핑 자체로서의 의미가 무시될 수 밖에 없다.

러버쉬팅 또한 통상적으로는 보정(r e ct ific at ion )작업이라고 칭한다.

<러버쉬팅의 예 >

지형도의 경우 UT M이나 경위도 좌표 체계에 따라서 표현되어 있기 때문

에, 인접한 지역의 또 다른 도면과 쉽게 연계시켜서 이해할 수가 있다. 그

러나, 가공되지 않은 영상이나 스캐닝된 도면은 표준화된 좌표를 가지고

있는 것이 아니라, 영상이 저장된 순서에 따른 좌표값 즉, 특정 점(좌측 하

단점이나, 우측 상단점)을 기준으로 상대적 배열 순서를 좌표값으로 가지

고 있기 때문에, 두 개 이상의 가공되지 않은 영상을 병치시켜 보다 넓은

지역을 표현하기 위해서는 두 영상이 공유할 수 있는 좌표가 인식되어야

하는 것이다.

CAD로 지형도를 입력할 경우 좌표계( t m 또는 u tm으로 계산된)에 맞추

어 입력하는 것이 일반적이다. 따라서, 이렇게 입력된 도면과 가공되지 않

는 영상을 중첩시켜서 표현해야 하는 경우, 서로 다른 좌표계를 가지고 표

현되어 있는 두 데이터(영상과 벡타)를 일치시키는 작업이 우선적으로 이

루어져야 할 것이다. 이과 같은 일치 작업을 보정작업이라고 하며

(r e ct ific at ion ) , 영상에 중첩될 도면과 좌표를 공유하는 참조점을 표시하여

이 점들을 일치시키는 방식으로 처리한다.
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Imag e ry Ove rv ie w

명칭

im ag e r y - GRAS S의 이미지 프로세싱 기능에 대한 설명.

GRAS S의 IMAGE PROCES SING

이 문서의 내용은 GRAS S의 이미지 프로세싱에 대한 간략한 소개 글이다. 일부 핵

심적인 개념과 작업 시 필요한 힌트에 대해서 설명할 것이다. 보다 상세한 정보는

GRAS S T ut or ia l : Im ag e P r oc e s s in g 을 참고하기 바란다.

영상 데이터를 GRAS S 데이터베이스로 불러오기

원격에서 취득된 영상(위성 또는 항공영상)은 컴퓨터를 이용해서 처리할 수 있도

록, 이미지의 분광 특성에 따라서 여러 가지 대역의 전자기파장 밴드(밴드, b an d )

로 분리되어 저장된다. 이 때, 각 밴드의 전체적인 분광 분포상황은 하나의 디지털

도면으로 저장되며, 이 값들은 컴퓨터가 인식할 수 있는 자기테이프와 같은 매체에

저장되어 공급된다.

자키테이프에서 영상을 추출하는 GRAS S 프로그램은 LANDS AT m ult i -

s p e c tr al s cann e r (MS S ) 데이터( i .t ap e .m s s ) , ANDS AT th e m at ic m app er

(T M ) 데이타( i .t ap e .tm ) , 그리고 스캐닝된 항공사진이나 S P OT 위성영상

( i .t ap e .o th e r )등의 데이터를 읽어들일 수 있다. 이들 프로그램들은 각각의 밴드를

추출하여 GRAS S의 래스터 파일 포맷으로 저장한다. 각각의 밴드는 독립된 래스터

파일이 되며, GRAS S의 표준적인 지원파일( s upp or t file )이 추가가 첨부되어, 일

반적인 래스터 파일과 동일한 방식으로 분석되고 화면에 출력될 수 있다.

비등록 데이타

테이프에서 추출된 밴드 데이터는 비등록 데이터로 간주된다. 이 말은 GRAS S가

영상의 각 필셀이 나타내는 지표면의 실제좌표를 인식하지 못한다는 의미이다. 데

이터 추출 상태에서 GRAS S가 인식하고 있는 좌표는 영상이 테이프에 기록되어있

던 순서 즉, 픽셀의 이미지 내에서의 상대적인 행,열값이다.

영상 데이터는 x ,y 좌표 체계로만 추출될 수 있으며, 처음부터 UT M 좌표계와 같

은 투영정보를 가진 데이터 베이스로 추출될 수는 없다. 이것은 사용자가 좌표가

등록되지 않은 데이터와 좌표등록이 완료된 데이터를 동일한 데이터베이스에 저장

하는 우를 범하지 않게 하기 위함이다. GRAS S에는 이와 같은 추출작업을 위해서

im ag er y라는 x ,y 좌표체계를 가진 데이터베이스를 미리 만들어 두고 있다. 새로운

데이터베인스는 GRAS S를 시작하는 단계에서 만들 수 있다. 새로운 데이터베이스



를 생성하는것에 대한 상세정보는 g .h e lp 명령을 이용해서 "S e t t in g Up a GRAS S

Dat ab as e "라는 부분을 참고하기 바란다.

CELL HEADERS (셀 머리글 )

이와 같이 x , y 좌표체계로 표현되어 있는 밴드 파일의 C E L L H E A D E R (셀 머리

글, 이하 머리글)에는 추출된 데이터의 픽셀이 이루고 있는 행과 열에 대한 정보를

담고 있다. 남- 북 값은 열의 숫자를 나타내며, 동- 서 값은 행의 숫자를 나타낸다.

등록되지 않는 데이터의 셀 해상도는 1로 설정된다.

그러나, 열의 번호가 북쪽 끝의 1에서 시작해서 남쪽으로 내려오면서 증가한다는

사실을 주의해야 한다. GRAS S프로그램이나 일반적인 사용자의 경우, 도면의 남쪽

에서 북쪽으로 갈수록 좌표값이 증가하는 것에 익숙해 져 있을 것이다(우리가 주로

북반구에 살고 있으니까. . ^ ^ ) . 해결책은 열을 마이너스( - )값으로 표현하는 것이

다. 이렇게 함으로써 마이너스 기호만 제거하면 남에서 북으로 숫자가 증가하도록

만들 수가 있으며, 이 것을 열의 숫자값으로 할당할 수 있을 것이다.

x , y 좌표로 표현되어 있는 레이어에 셀 머리글을 설정하는 이유는 각 셀의 중심

점의 좌표가 정확하게 해당셀의 행과 열의 숫자를 반영하기 위함이다. 각 셀의 중

심점으로부터 셀의 동서남북 경계까지는 정확하게 0 .5만큼씩 떨어져 있다. 즉, 데

이터의 북쪽 끝 경계선은 첫 번째 열의 수직 좌표보다 0 .5만큼 작은 값을 가지며,

남쪽 끝 경계선은 마지막 열의 수직 좌표보다 0 .5만큼 큰 값을 가지게 된다. 영상

이 그래픽 모니터에 출력되어 있는 경우, d .wh er e 명령으로 각 셀의 행과 열 값

을 확인할 수 있다.

예를 들어, 열의 숫자가 10 0 - 5 0 0이고, 행의 숫자가 2 0 0 - 8 0 0이 되는 영상을 추

출했다고 가정하자. 추출된 데이터에 기록되는 셀머리글은 다음과 같은 값을 가지

게 된다.

n or th : - 9 9 .5

s outh : - 5 0 0 .5

w e s t : 19 9 .5

e as t : 8 0 0 .5

n s r e s : 1 .0

e w r e s : 1 .0

작업범위 (REGION)와 마스크 (MASK)

데이터 레이어의 셀머리글은 근본적으로 데이터를 표현하기 위한 궁여지책으로 지

정된 것이기 때문에, 등록되지 않은 데이터를 분석하거나 출력할 때는 주의가 요구

된다. 사용자가 표현하려는 데이터와 GRAS S의 작업범위(R e g ion )가 아무런 관련

을 갖지 못하여 분석이나 출력이 이루어지지 않는 경우가 쉽게 발생할 수 있는데,



이것은 두 개 이상의 테이프로부터 데이터를 추출했을 때 작업범위(r e g ion )는 특

정 테이프에 맞추어져 있고, 출력은 다른 테이프에서 추출한 데이터를 이용해서 하

려는 경우에 발생한다. 향후 발전을 위해서 좋은 습관은 추출된 밴드 파일 중 하나

의 밴드와 정확하게 일치하도록 작업범위(r e g ion )를 설정하는 것이다. GRAS S 명

령어 중 g .r e ion을 이용함으로써 작업범위를 설정할 수 있다.

또 다른 함정은 밴드 파일에 특정 데이터를 이용해서 마스크(m as k ) 셑을 설정해

두고, 또 다른 데이터를 읽어 들이는 경우에 발생한다. 작업범위(r e gion )를 정확하

게 설정했다고 하더라도, 마스크가 데이터를 가려버리게 되면, 출력되는 도면의 각

셀에 데이터값이 할당되지 않은 것으로 나타날 것이다. 이런 경우, 관련 파일에 마

스크가 적용되어 있는 여부를 확인하기 바란다. 마스크를 설정하고 제거하는 것에

대한 상세한 정보는 r .m as k 명령을 참조하기 바란다.

테이프에서 데이터를 추출할 경우, 작업범위는 추출되는 데이터의 행수와 열수에

맞추어진다는 것을 유의해야 한다.

이미지 그룹 (GROUPS )

밴드파일은 서로 분리되어 있는 개별적인 래스터 파일이다. 따라서, 밴드파일들을

서로서로 연결시키고, 밴드파일을 이용해서 생성한 래스트 도면들을 밴드파일과 일

치시키기 위해서는 하나의 통일된 메커니즘이 필요하다. GRAS S의 이미지그룹

(gr oup )구조가 이러한 기능을 수행하고 있다. 이미지 그룹이란 기본적으로 해당

그룹에 포함되어 있는 래스터 도면의 이름 목록을 의미한다. 사용자의 편의를 위해

서, 테이프에서 데이터가 추출되면서 그룹파일도 동시에 생성된다. 데이터 추출 프

로그램을 수행하면, 추출할 밴드 지정과 함께 그룹 이름을 지정토록 요구한다. 예

를 들어 1,2 ,3 밴드를 추출하도록 지정하고, 그룹 이름을 nh ap라고 지정하면, 추출

된 밴드 파일의 이름은 nh ap .1 , n h ap .2 , nh ap .3으로 지정되며, nh ap라는 그룹에

이들 세 개의 밴드 목록 그룹의 요소로 기록된다. 그룹파일은 GRAS S의 i .gr oup

명령으로 생성 및 수정할 수 있다.

이미지 등록 (Reg is t rat ion)과 보정 (Rect if icat io n) 작업

이미지 등록과 이미지 보정이란 이미지의 각 픽셀에 지구상의 좌표를 할당하여 등

록되지 않는 래스트 도면을 투영정보를 가지고 있는 래스트 도면으로 변환하는 과

정을 말한다.

이미지 등록( i .p oin t s ) 명령은 개별 래스트 파일에 적용되는 것이 아니라, 이미지

그룹파일에 적용되는 명령이다. 입력되는 통제점은 그룹파일에 저장되어, 관련된

파일을 한번에 등록할 수 있게 한다.

이미지 보정( i.r e ct ify ) 명령은 개별 래스터파일에 적용되는데, 그룹 파일에 저장된

통제점을 이용해서 보정작업을 조절하고, 그룹의 t ar g e t파일( i.t ar g e t )을 이용해서

보정된 도면이 저장되어 이용될 데이터베이스를 지정하게 된다.



영상분류 (IMAGE CLAS SIFICATION) 작업

영상 분류 방법들은 전체 밴드파일이나 이중에 일부 파일들을 하나의 단위로 처리

한다. 영상에 대한 분광 기호들이 생성하여( i.clus t e r ) , 지피상태를 나타내는 도면

을 생성하는데 이용된다( i.m ax lik ) .

분광기호는 이를 생성하는데 이용된 래스터 파일에 대해서만 연결되어야 한다. 이

말은 이미지 그룹 내에서 분류 작업에 이용될 도면만을 담은 세부 그룹파일이 새로

생성( i.gr oup )되어야 함을 의미한다. 이렇게 함으로써 분광기호들은 세부영상그룹

에 저장될 수 있다.

하나의 이미지 그룹에는 여러 개의 세부 그룹이 생성될 수 있다는 것을 유의하기

바란다. 이와 같은 기능을 이용해서 서로 다른 밴드 파일 조합을 이용해서 다양한

분류작업이 가능한 것이다.

분류 작업( i.m ax lik )을 통해서 생성된 래스터 도면들은 자동적으로 이미지 그룹의

한 부분으로 저장된다.

보정된 도면과 보정되지 않은 도면의 분석

RECTIFIED VS . UNRECTIFIED ANALYSIS

영상 데이터를 처리하는 방식에는 두 가지 과정이 있다. 첫 번째는 영상에 통제점

만 등록( i.p oin t s )하여, 보정이 되지 않은 상태에서 분석을 수행하고( i.m ax lik ) , 분

석된 결과를 보정( i.r e ct ify )하는 방법이다. 두 번째는 통제점을 등록( i.p oin ts )하여,

밴드 데이터를 보정( i.r e ct ify )하고, 보정된 밴드 데이터를 t ar g er 로케이션에서 분

석( i.m ax lik )하는 방법이다. GRAS S에서는 위 두 가지 방법 모두 가능하다. 사용자

들 대부분은 아마도 첫 번째 방법을 선호할 것이다. 두 번째 방법을 사용하기 위해

서는 일단 GRAS S를 종료하고 t ar g e t 로케이션으로 GRAS S를 다시 시작해야 하

는 번거로움이 있기 때문이다. 또한, 두 번째 방법에서는 i .r e c t ify 명령이 자동으로

이미지 그룹 파일을 생성하거나 수정하지 않기 때문에, 보정된 밴드 파일을 저장할

그룹파일이 별도로 만들어져야 하며, 보정작업 과정에서 원본 데이터의 재조절

(r e s am p le )이 이루어지기 때문에 보정된 데이터가 공간 데이터 선별 작업에서는

원본 데이터보다 효율적이지 못하다는 것도 첫 번 째 방법이 선호되는 이유이다.

기타 참조

GRAS S T u t or ia l : Im ag e P r oce s s in g

d .wh er e

g .r e gion

i.c lus t e r

i.gr oup

i.m ax lik



i.p oin ts

i.r e ct ify

i.t ap e .o th er

i.t ap e .m s s

i.t ap e .t m

i.t ar g e t

r .m as k
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i.g ro up

명칭

i .g r o u p - 영상이나 래스터 파일에 대한 그룹(gr oup ) 파일을 생성하고 편집하는

명령.

(GRAS S Im ag e P r o ce s s in g P r ogr am )

문법

i.gr oup

해설

i.gr oup명령은 여러 개의 래스터 도면 레이어를 하나의 영상그룹으로 묶어 관리하

고, 그룹에 포함된 래스트 도면들을 다시 세부 그룹이나 별도의 그룹으로 할달해주

는 기능을 가진 명령이다. 이 기능을 이용해서 그룹내 임의의 도면 조합에 대해서

분석을 수행할 수 있다. 사용자는 이미지 그룹이나 그룹 내 하부 그룹을 생성하고,

그룹에 포함되어 있는 래스트 도면을 개별적으로 선택할 수 있다. i.p oin t s ,

i.r e ct ify , i .or th o .r e c t ify와 같은 영상 분석 프로그램들을 이용하기 위해서는 분석

에 사용될 영상 그룹의 이름을 지정해 주어야 한다. i.clu s t e r , i,m ax lik와 같은 영

상 분석 프로그램에는 분석될 영상그룹이나 세부 그룹을 지정해 주어야 한다.

i.g r oup 프로그램의 첫 번째 메뉴는 그룹의 선택에 관한 것이다. 지정한 그룹이 존

재하지 않으면, 새로운 그룹을 생성할 것인지 여부를 결정해야 한다.

또한, 이 프로그램은 영상 그룹 파일을 수정하는 기능도 한다. 여러분은 그룹파일

에 새로운 래스터 도면을 추가할 수도 있고 제거할 수도 있다. 물론, 새로운 그룹

파일을 생성할 수도 있다.

생성하거나 수정하기를 원하는 그룹의 이름을 아래와 같이 출력되는 메뉴에 입력하

면 된다.

GROUP : _____________ (e nt er 'lis t ' for a lis t of gr oups )

AFT ER COMPLET ING ALL ANSWERS , HIT < ES C > T O CONT INUE

(OR ^ C T O EXIT )

lis t 라는 단어를 입력하면, 사용자의 현재 로케이션의 맵셋에 이미 만들어져 있는

이미지그룹파일의 목록이 출력될 것이다.



i.gr oup의 두 번째 메뉴는 다음과 같은 옵션을 제시한다.

1. S e le ct a differ e nt gr oup 다른 그룹의 선택

2 . Edit gr oup t it le 그룹 명칭 변경

3 . Include ne w r as t er ( ce ll) file s in th e gr oup 새로운 래스터파일을 그룹에 추가

or r e mov e r as t er ( ce ll) file s fr om the gr oup 특정 래스터 파일을 그룹에서 제거

4 . As s ign color s to th e gr oup 그룹에 색상 할당

5 . Cr e at e a ne w s ubgr oup w ithin the gr oup 그룹내 세부그룹 생성

RET URN t o e x it

옵션 사항들은 각각 다음과 같은 기능을 한다.

1 .S e l e c t a dif f e r e n t g r o up : 다른 그룹 선택

1번 옵션이 선택되면, 다음과 같은 메뉴가 출력된다.

Please enter the group to be created/ modified

GROUP: _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ (enter ' list ' for a list of groups)

AFTER COMPLETING ALL ANSWERS, HIT <ESC> TO CONTINUE

(OR Ĉ TO EXIT)

lis t 라는 단어가 입력되면, 현재 로케이션의 맵셋에 존재하는 그룹들의 목

록이 출력될 것이다.

2 . E dit g r o up t it l e : 그룹 명칭 수정

2번 메뉴을 선택하면, 그룹명칭을 입력할 수 있는 입력칸이 아래와 같이

출력된다. 그룹의 명칭은 그룹을 구분하는데 유용하게 사용된다.

TITLE_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

이 옵션에서는 입력이 완료되면 다음과 같은 메시지를 출력하여, 잘못 입

력 된 것을 수정할 수 있는 기회를 제공한다 :

Look ok? (y/ n).

3 .In c lu d e n e w r a s t e r ( c e l l ) f i l e s in th e g r o up o r r e m o v e r a s t e r ( c e l l )

f i l e s f r o m th e g r o up : 그룹에 특정 래스터 파일의 추가 및 삭제

3번 옵션이 선택되면, 다음과 같은 메뉴화면이 출력된다.



LOCATION: locat ion GROUP: spot MAPSET: demo

If you wish to delete a file from group [spot ], remove

the ' x' from in front of the file name.

그룹에서 제거하길 원하면 , 파일 앞에 표시된 x 자를 제거하시오 .

x_ spot .1 in demo

x_ spot .2 in demo

x_ spot .3 in demo

AFTER COMPLETING ALL ANSWERS, HIT <ESC> TO CONTINUE

(OR <Ctrl- C> TO CANCEL)

다음 단계로, 현재 맵셋에 존재하는 모든 래스터 도면의 목록이 출력될 것

이다.

LOCATION: locat ion GROUP: spot MAPSET: demo

Please mark an 'x' by the files to be added in

추가하길 원하는 파일 앞에 x를 표시하시오 .

group [spot ]

MAPSET: demo

x_ composite1

x_ spotclass 1

_ _ spotclass2

AFTER COMPLETING ALL ANSWERS, HIT TO CONTINUE

(OR Ct rl- C> TO CANCEL)

하나 이상의 맵셋이 선택되었다면, 각각의 맵셋에 대한 메뉴가 출력될 것

이다. 'x '기호로 선택된 모든 래스터 도면이 그룹에 포함될 것이다.

이상의 작업이 완료되면, 수정된 그룹의 내용을 확인하는 작업이 진행된

다.

Group [spot ] references the following raster files

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

spot .1 in demo

spot .2 in demo

spot .3 in demo

compos ite1 in demo

spotclass 1 in demo

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

Look ok? (y/ n)

y를 입력하면 다음과 같은 문자열이 화면에 출력되고,i.g r oup의 주 메뉴가

출력된다.

Group [spot ] updated!



n을 입력하면, 프로그램은 수정된 그룹파일의 내용이 출력되며, 제거될 래

스터 파일 앞에 x를 표시하도록 요구할 것이며, 수정이 완료되면, 현재 맵

셋에서 그룹에 포함되지 않은 래스터 도면의 목록을 다시 출력하여, 포함

시킬 도면을 표시토록 요구할 것이다.

이 과정은 래스터 도면 선정에 있어 사용자의 실수를 줄이고, i.g r oup 명

령을 종료하지 않고 그룹에 포함된 래스터 도면을 변경할 수 있도록 해준

다.

4 . A s s ig n c o lo r s t o th e g r o u p : 그룹에 색상 대역 할당

4번 옵션이 선택되면, 다음과 같은 메뉴가 출력된다.

Please indicate which files to use for red, green, and

blue colors . You may leave any color out . You may

specify more than one color per file . However, each

color may only be specified once. For example, to get

a full color image, specify r,g,b for 3 different

files . To get a grey scale image, specify rgb for a

s ingle file .

적 (red), 녹 (green), 청 (blue)의 색상대역에 사용될 파일을

지정하시오 . 특정 생상을 사용하지 않아도 무방하며 ,

하나의 파일에 하나 이상의 색상 대역을 할당해도 됩니다 .

그러나 , 각 색상 대역은 한 번씩만 적용되어야 합니다 .

예를 들어 완전한 풀 칼라 이미지를 얻기 위해서는 r,g,b 대역을

서로 다른 세 개의 파일에 각각 할당해야 하며 , 흑백 이미지를

얻기 위해서는 rgb를 하나의 파일에 할당하면 됩니다 .

b_ _ spot .1

g_ _ spot .2

r_ _ spot .3

_ _ _ compos ite1

_ _ _ spotclass 1

<<< r,g,b can only be specified once >>>

AFTER COMPLETING ALL ANSWERS, HIT <ESC> TO CONTINUE

(OR <Ctrl- C> TO CANCEL)

이 메뉴는 각각의 밴드나 파일에 출력을 위한 색상 대역을 할당하는 기능

을 한다. 그러나, 조합( comp os it e )된 이미지나 분류( clas s ifie d )된 영상은

생성과정에서 이미 색상 대역을 가지고 있다는 것에 유의해야 한다.

메뉴를 종료할 때 나타나는 다음과 같은 옵션에 의해서 선택했던 색상을

다시 변경할 수도 있다.

Look ok? (y/ n)



5 .Cr e a t e a n e w s u b g r o up w ith in th e g r o up : 그룹 내 새로운 세부 그룹 생성

다음과 같이 출력되는 메뉴를 통하여 그룹에 포함되어 있는 임의의 래스터

도면을 조합한 새로운 세부(하부) 그룹을 작업중인 이미지 그룹 내에 생성

할 수 있다. 이 메뉴를 반복 적용함으로써 세부그룹을 원하는 숫자만큼 만

들 수 있다.

LOCATION: locat ion MAPSET: spot

GROUP: spot1

SUBGROUP: _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ (' list ' will show available s ubgroups)

AFTER COMPLETING ALL ANSWERS, HIT <ESC> TO CONTINUE

(OR <Ctrl- C>TO CANCEL)

세부그룹을 선택하거나 생성하고 나면, 다음과 같은 메뉴가 출력된다.

Mark an 'x' by the files to form subgroup [123]

x_ spot .1

x_ spot .2

x_ spot .3

_ _ compos ite1

_ _ spotclass 1

AFTER COMPLETING ALL ANSWERS, HIT <ESC> TO CONTINUE

(OR <Ctrl- C> TO CANCEL)

이어서 세부그룹의 내용을 확인하는 화면이 출력된다.

Subgroup [123] references the following raster (cell) files

세부그룹 [123]은 다음과 같은 래스터 파일을 참조한다 .

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _

spot .1 in demo

spot .2 in demo

spot .3 in demo

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _

Look ok? (y/ n)

n을 입력하면 그룹 메뉴 창이 다시 출력되어, 세부그룹으로부터 특정파일

을 제거하거나 추가할 수 있다.



부연설명

i.gr oup 옵션은 현재 로케이션 내에 위치한 영상도면 레이어에만 적용할 수 있다.

세부 그룹의 이름은 12자 이내여야 한다.

이 프로그램은 대화모드로 작동하기 때문에 커맨드라인에 입력해야하는 옵션은 없

다.

기타 참조

GRAS S T u t or ia l : Im ag e P r oce s s in g

i.c lus t e r

i.m ax lik

i.p oin ts

i.r e ct ify
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i.po int s

명 칭

i .p o in t s - 이미지에 보정작업(r e c t ifie d )을 위한 좌표체계 통제점을 표시하고, 좌

표변형행열표(m atr ix )를 생성하기 위해서, 표시된 각 통제점에 좌표

값을 입력하는 명령이다. 좌표변형행열표는 i.r e ct ify 명령을 실행하기

위해 사용된다.

(GRAS S Im ag e P r o ce s s in g P r ogr am )

문 법

i .p o in t s

해 설

i.p oin ts 명령은 사용자로 하여금 보정될 영상이나 래스터 도면에 점을 표시하고,

좌표변형행열표를 생성하기 위한 지리적 좌표값을 각 점에 할당하도록 하는 명령이

다. i.p oin t s 명령 뒤에는 반드시 i.p oin ts 명령에서 생성된 변형행열상수를 이용하

여 영상을 보정하는 i.r e ct ify 명령이 수반되어야 한다.

보정작업(Re c t ifica t ion )이란 특정 좌표로 입력되어 있는 영상을 또 다른 좌표로

변형( t r an s for m at ion ) 또는 맵핑하는 것을 말한다. x ,y 좌표 체계로 되어 있는

GRAS S의 로케이션으로 추출된 영상의 형태는 평면기하학적(p lan im e tr ic )인 것이

아니다. 평면기하학적 영상을 얻기 위해서는 즉, x ,y 좌표계를 표준적인 좌표계

(UT M이나 S P 좌표계와 같은)로 변환시키기 위해서는, 표준 좌표계로 표현되어

있는 도면에서 선택한 특정 지점들을 보정될 도면의 동일 지점과 연결시켜야 한다.

i.p oin ts 명령은 이와 같은 점들을 영상에 표시하고, 표시된 각 점의 표준 좌표값을

입력받아, 표시된 각 점의 x ,y좌표계와 표준 좌표계 사이의 최소자승회귀식을 계

산해낸다. i.p oin t s 명령의 계산 결과는 변형상수들이 기록된 하나의 행열표

(m atr ix )로 출력된다.

점을 표시하고 도면 좌표를 입력하는 과정에서, 사용자는 입력된 각 점에 대한

RMS (r oot m e an s qu ar e ) 오차율을 게산할 수 있다. i.p oin ts 명령은 이러한 작업

을 변형방정식( i.r e ct ify 명령에서 적용되는 것과 동일) 을 계산하여, RMS 오차율

방정식에 대입하는 방식으로 처리한다.

i.p oin ts 명령은 사용자가 영상에 보다 정확한 지점을 표시할 수 있도록 도면 확대

(Zoom )옵션을 제공하고 있으며, 표시된 각 지점의 표준 좌표를 t ar g e t데이터베이



스에 있는 도면에서 취득할 수 있도록 하는 기능도 제공하고 있다.

t ar g e t데이터베이스의 로케이션과 맵셋을 확인하고 P LOT RAS T ER 옵션을 이용

하기 위해서는 i .p oin t s 명령을 실행하기 전에 반드시 i .t ar g e t 명령을 수행해야 한

다. i.p oin t s 명령을 실행하기 위해서는 그래픽 모니터가 활성화되어 있어야 한다.

점을 표시하고 좌표를 입력하여 RMS오차율을 계산하는 과정은 다음과 같다.

프로그램은 제일 먼저 사용자에게 등록할 이미지 그룹의 이름을 묻는다. i.p oin ts

명령을 실행하기 전에 i.t ar g e t 명령을 수행하지 않았다면, 다음과 같은 에러 메시

지가 출력된다는 것에 주의하자.

ERROR: Target informat ion for group [spot ] miss ing

Please run i.target for group [spot ]

등록될 이미지 그룹명을 입력하고 나면, 텍스트 터미널에 다음과 같은 메시지가 출

력될 것이다.

Use mouse now...

동시에 그래픽 모니터에는 다음과 같은 내용이 출력될 것이다.

imagery filename (mag) target filename (mag)

QUIT ZOOM PLOT RASTER ANALYZE

또한, 다음과 같은 내용의 팝업 메뉴가 좌측 이분면에 중첩되어 출력될 것이다.

Double click on r as te r map lay er

to b e plott e d

Double click he r e t o cance l

Mapset demo

spotclass spot .1

composite spot .2
spot .3

이미지 그룹에 포함되어 있는 아무 도면에나 점을 표시할 수 있으며, 그룹에 표시

된 점의 합계가 최소한 12개 이상은 되어야 한다. 이들 점으로부터 계산된 변형



행열표를 이용하여, 이미지 그룹에 포함되어 있는 각각의 개별 도면에 대해서 보

정작업( i.r e ct ify )을 수행할 수 있다.

사용자가 선택한 영상 파일이 스크린의 좌상단 사분면에 출력된다.

확대 (ZOOM)

화면에 출력된 파일의 특정 부분을 확대하기 위해서는 교차선으로 나타나는 마우스

포인트를 ZOOM이라는 메뉴에 위치시켜야 한다. zoom 명령이 실행되면 다음과 같

은 메뉴가 스크린의 하단에 출력될 것이다.

Cance l Box P oint S e le ct t yp e of ZOOM

확대는 원하는 부분을 박스(Box )형태의 범위로 선택하거나, 박스의 중심점을 지정

하거나, 확대될 배율을 지정하는 방식으로 이루어질 수 있다. 이때 텍스터 모니터

에는 확대작업에 대한 여러 가지 정보가 출력된다. 확대영역으로 지정된 부분은 그

래픽 모니터의 우상단 사분면에 출력된다.

참조점 표시 작업 (Ma rking Po int s )

이미지에 표준 좌표체계의 좌표와 일치하는 통제점을 표시하기 위해서는 우선 이미

지의 원하는 지점에 정확하게 마우스 포인트를 위치시켜야 한다. 위치가 정확하다

고 생각될 때, 왼쪽 마우스 버튼을 누르면 다이아몬드 모양의 기호가 이미지에 표

시되며, 텍스터 모니터에는 다음과 같은 메뉴가 출력될 것이다.

P oint 1 mar ke d on th e im age at

IMAGE X : 10 2 3 .77

IMAGE Y : - 16 4 .4 1

Ente r CONT ROL COORDINAT ES as e as t ,nor th :

여기에 표시된 통제점에 대한 동서좌표( e as t in g )와 남부좌표(n or th in g )를 표준 좌

표로 입력(빈칸으로 분리)하면 된다. 좌표값 입력을 원치 않을 경우에는 단순히

RET URN키를 눌러서 프로그램 통제권을 마우스로 넘길 수 있으며, 이 경우 지정

했던 통제점은 이미지에서 사라지게 된다.

PLOT RASTER(CELL)

표준좌표체계로 표현되어 있는 도면에서 통제점을 선택하는 방법 외에도, t ar g e t

데이터베이스에 저장되어 있는 래스터 도면으로부터 통제점을 취득하는 방법이 있

다. 이 데이터베이스 도면은 마우스 포인트로 P LOT RAS T ER라는 단어를 선택함

으로써 화면에 출력시킬 수 있다. 명령이 수행되면 다음과 같은 문자열이 화면 하



단에 출력될 것이다.

Cance l Indicat e which s ide s h ould be p lott e d

분할되어 있는 모니터의 두 개의 프레임 중에서 도면을 출력할 프레임을 마우스 왼

쪽 버튼으로 지정하면, 이어서 선택된 프레임에 아래와 같은 팝업메뉴가 출력된다.

Doub le click on Ras te r (CELL ) map laye r to be p lott e d

Doub le click h er e to cance l

Maps e t de mo
tm .r e ct ifie d

t m .clas s ifie d
Maps e t PERMANENT
e lev at ion g e ology

s lop e s oils
as pe ct
r oade s

s t r e am s
air fie lds

화면에 출력할 도면을 지정하고, 지정된 도면이 화면에 출력되고 나면, 다음과 같

은 메뉴가 그래픽 모니터의 하단에 나타난다.

input me th od - - > ke yboar d s cr e e n

화면에 출력된 도면을 단지 참고용으로만 이용할 경우에는, 키보드를 이용해서 표

시된 통제점의 좌표값을 입력할 수 있다. 이 경우 마우스 포인트를 KEYBOARD라

는 단어 위에 위치시키고 왼쪽 버튼을 눌러주면 된다.

S CREE N 옵션을 선택했을 경우, 이미지에 표시된 각 통제점에, 동일 위치로 지정

된 t ar g e t 데이터베이스 도면에 각 지점의 좌표값이 할당되고, 표고 데이터 파일로

지정된 래스터 도면으로부터 표고값이 자동적으로 추출되어 할당된다. 이 옵션에서

는 이미지에 하나의 점을 표시하게 되면, 다음과 같은 메뉴가 텍스터 모니터에 출

력된다.

P oint 5 mark e d on the IMA GE at

IMA GE X : 10 23 .7 7

IMA GE Y : - 16 4 .4 1

Cont r ol P oint locat ion

E as e : 67 9 13 2 .57

N or th : 4 3 5 10 80 .67

us e mous e now ...

이때, 사용자는 마우스를 이용해서 t ar g e t 데이터베이스로부터 선택되어 출력된 영

상에 동일지점(참조점)을 표시하면 된다. 이렇게 함으로써 t ar g e t 데이터베이스 도

면의 좌표가 영상에 표시한 점의 좌표로 자동적으로 저장된다.



오차분석 (ANALYZE)

여러 개( 4 - 7 )의 통제점을 설정하고 나면, 이미지에 표시된 각 통제점들의 RMS

오차율을 확인할 수 있다. 이 작업은 마우스 포인트로 그래픽 창 하단에 있는

ANALYZE라는 단어를 선택함으로써 이루어지며, 아래와 같은 오차 분석창이 그래

픽 모니터에 중첩되어 나타날 것이다.

e r r or imag e t arge t

# r ow col tar ge t e as t nor th e as t nor th
1 0 .0 - 0 .9 1.0 10 4 8 .5 - 14 4.8 67 9 13 2 .5 4 3 5 10 80 .6

2 0 .4 1.0 1.3 2 15 3 .1 - 5 67 .2 6 8 4 3 14.7 4 3 990 0 1.4

3 - 1.2 - 0 .5 .6 14 52 .8 - 47 6 .5 567 8 4 1.4 3 4 57 6 8 2 .8

4 1.1 0 .5 1.3 10 3 4 .0 - 10 9 .2 67 7 57 3.8 4 3 52 6 2 6 .4

5 - 2 .7 14 .0 14 .2 10 4 8 .6 - 14 4.9 67 9 132 .6 4 35 10 80 .7

ove r all r ms er r or : 4 .4 6

이때 그래픽 창의 하단에는 다음과 같은 메뉴가 출력된다.

DONE PRINT F ILE Doub le click on point to be include d/ e x clude d

이미지의 RMS 오차율은 er r or '라는 이름의 칼럼 하단에 r ow "와 col"로 구분되

어 출력된다. 위의 분석결과에서는 1번 통제점의 경우 변형방정식이 계산한 예상

위치로부터 동서방향으로 - 0 .9칼럼, 남북방향으로 0줄(r ow s )만큼 떨어졌다는 것

을 나타내고 있다. t ar g e t 도면에 대한 RMS 오차는 t ar g e t '이라는 칼럼에 정리되

어 있다. 이 값은 t ar g e t 도면의 동서 및 남북 방향에 대한 RMS 오차를 나타내는

것이지만, 여기서는 대표 값만 출력된다. 전체적인 RMS 오차는 화면 하단에 미터

(m e t e r )단위로 출력된다. RMS 오차가 높은 통제점은 붉은색 글씨로 표현된다.

이미지 그룹파일에 표시한 점들의 위치는 im g e '라는 칼럼에 e as t '와 n or th '로 분

리되어 표현되며, t ar g e t 데이터베이스 파일에 위치한 참조점의 좌표는 t ar g e t '이

라는 칼럼에 'e as t '와 'n or th '로 분리되어 표현된다. 특정 참조점을 계산에서 제거하

거나 포함시킬 경우에는 마우스 포인트로 원하는 참조점의 번호를 선택(더블 클릭)

하면 된다. 특정 참조점이 제거되면 이 점은 RMS 오차율 계산과 최종적인 변형

행열표에서 제외된다. 그러나, 이 점은 i.p oin t s 명령에서 언제든지 원상태로 복구

될 수 있다.

종료 (QUIT)

i.p oin ts 명령을 종료하기 위해서는 마우스 포인트로 QU IT이라는 단어를 선택하면

된다 ; 이때, 표시했던 점과 좌표값은 자동적으로 저장된다.

부연설명

정확한 보정작업을 위해서는 이미지그룹 파일에 균등하게 분포하도록 최소한 12개

에서 15개 이상의 참조점을 선택하는 것이 좋다. 이렇게 해야만 비교적 정확한 변



형방정식을 만들 수 있고, 나아가 이 방정식을 이용하는 기하보정 작업도 정확하게

수행할 수 있다. 참조점이 추가됨으로써 RMS오차율이 높아질 수도 있으나, 변형

방정식은 더욱 정교하게 만들어진다.

RMS 오차값이 대략적으로 도면해상도 1단위(픽셀, p ix e l)보다 작거나 같은 값을

가지는 것이 허용 범위이며, 이렇게 해야만 원하는 결과를 비교적 정확하게 도출할

수 있다.

i.p oin ts 명령에서 디지타이저를 이용하기 위해서는 n on e ' (화면에서 마우스로 하는

디지타이징, 일명 h e ad - up digit ize r )을 제외하고 최소한 하나 이상의 디지타이저

드라이브가 digit cap파일에 포함되어 이용할 수 있어야 한다.

이 프로그램은 대화모드로 작동하기 때문에, 커맨드 라인에 옵션을 입력할 필요가

없다.

기타 참조

GRAS S T u t or ia l : Im ag e P r o ce s s in g

g .m ap s e ts

i.gr oup

i.r e ct ify

i.t ar g e t

원저자

Mich a e l S h ap ir o , U .S .Ar m y Con s tr u c t ion En gin e er in g R e s e ar ch Lab or a t or y

번역자

Le e , Ch u n - Se o k (s t on e y @j i n j u . a c . k r ) , J i n j u Na t i on a l Un i v e r s i t y .

1 8 . Se p t . 2 0 0 0 , u n d e r GPL



i.ta rget

명칭

i .t ar g e t - 대화모드로 작동되는 GRAS S 영상 관련 명령으로, 이미지 그룹에 대

한 t ar g e t 로케이션과 맵셋을 설정한다.

(GRAS S Im ag e P r o ce s s in g P r ogr am )

문법

i.t ar g e t

해설

i.t ar g e t명령은 하나의 이미지 그룹에 대해서 i.r e c t ify 명령등에 의한 처리의 참조

점을 선정하고 처리결과를 저장할 대상( t ar g e t ) GRAS S 데이터베이스 로케이션과

맵셋을 지정하는 명령이다. i.r e ct ify와 같은 영상처리 명령에서는 처리결과 생성

된 보정된 파일을 특정 로케이션과 맵셋으로 이동시켜서 저장함으로써 작업을 완료

한다. i.t ar g e t 명령이 이와 같은 로케이션을 지정하는데 사용되는 명령이다.

i.t ar g e t 명령은 i.p oin t s나 i.r e ct ify 명령을 실행하기 전에 수행되어야 한다.

명령을 실행시키면, 첫 번째 나타나는 프롬프트에서는 t ar g e t 지정이 필요한 이미

지 그룹의 이름을 묻는다. 이때, 지정될 이미지 그룹은 현재 사용자의 맵셋에 존재

하는 것이어야 한다.

이어서, 다음과 같이 t ar g e t으로 지정될 로케이션과 맵셋의 이름을 입력하는 메뉴

가 출력된다.

P le as e s e le ct the t arg et LOCAT ION and MAPSET for gr oup

CURRENT LOCAT ION : locat ion______

CURRENT MAPSET : de m o___________

T ARGET LOCAT ION :_________

T ARGET MAPS ET :___________

(E nte r lis t for a lis t of locat ion nam e s or map s et s w ith in a locat ion )

AFT ER COMPLET ING ALL ANSWERS , HIT < ES C > T O CONT INUE

(OR < Ctr l- C > T O CAN CEL )

어떤 GRAS S 로케이션이라도 이미지 그룹의 타겟으로 지정될 수 있다.



부연설명

이 프로그램은 대화 모드로 진행되기 때문에 커맨드 라인에 입력할 옵션이 없다.

기타 참조

GRAS S T u t or ia l : Im ag e P r o ce s s in g

i.gr oup

i.p oin ts

i.r e ct ify

원저자

Mich a e l S h ap ir o , U .S . Ar m y Con s tr u c t ion En gin e er in g R e s e ar ch Lab or a t or y

번역자

Le e , Ch u n - Se o k (s t on e y @j i n j u . a c . k r ) , J i n j u Na t i on a l Un i v e r s i t y .

1 8 . Se p t . 2 0 0 0 , u n d e r GPL



i.rect ify

명 칭

i .r e c t if y - i.p oin t s 명령으로 만들어진 변형상수행렬을 이용하여 영상의 각 필셀

의 좌표 변경치를 계산하고 전체 이미지를 보정하는 명령.

(GRAS S Im ag e P r o ce s s in g P r ogr am )

문 법

i.r e ct ify

해 설

i.r e ct ify는 i.p oin ts 명령으로 만들어진 변형상수행열을 이용해서 영상을 보정하는

명령이다. 보정(r e c t ifica t ion )이란 일연의 과정을 통하여 평면 기하학적 영상을 생

성하는 작업을 말한다. 이 작업은 하나의 영상의 좌표계를 다른 좌표계로 변형시킴

으로서 이루어진다. i.r e c t ify 명령에서는 영상의 각 셀의 x ,y좌표를 표준적인 도면

좌표계로 변환시키기 위해서, i.p oin ts 명령에서 생성된 상수를 대입시킨, 하나의

방정식을 사용한다. 처리 결과는 표준적인 도면 좌표계로 표현된 하나의 영상이 될

것이다. 처리된 영상을 미리 t ar g e t으로 설정한 GRAS S로케이션과 맵셋에 저장하

면, 보정작업은 완료된다.

프로그램의 첫 번째 단계는 보정작업을 수행할 영상파일을 포함하고 있는 그룹이

름을 입력하는 것이다.

두 번째 단계는 선정된 그룹에서 보정작업을 적용할 도면레이어를 선택하는 것이

다.

P le as e s e le ct the file (s ) to r e ct ify b y naming an output file

s p ot .1 in de mo .........

s p ot .2 in de mo .........

s p ot .3 in de mo .........

s p ot clas s in de mo s p ot r e ct ify ..

s p ot r eje ct in de mo .........

(E nte r lis t b y any name to ge t a lis t of e x is t ing r as t file s )

AFT ER COMPLET ING ALL ANSWERS , HIT T O CONT INUE

(OR T O CAN CEL )

한 번에 하나 이상의 래스터 도면이 보정될 수 있는데, 각각의 래스트 파일에는 다

른 것과 구분되는 출력파일 명칭이 지정되어 있어야 한다.



다음 단계에서는 아래와 같은 두 가지 지리적 작업범위 설정중 하나를 선택해야 한

다.

Please select one of the following opt ions

1. Use the current region in the target locat ion

target 로케이션에 할당되엉 있는 현재의 작업범위설정값을 이용 .

2. Determine the smallest region which covers the image

영상의 범위만 포함하는 최소의 작업범위 설정 .

i.r e ct ify 명령은 지정된 지리적 작업범위 설정치 내부에 포함되는 영상 부분 만을

보정하며, 결과파일 또한 t ar g e t 데이터 베이스의 해당 부분에 맞추어 저장된다. 따

라서, 1번을 선택했을 경우, t ar g e t 로케이션에 설정되어 있는 현재의 지리적 작업

범위값을 확인하는 것이 중요하다.

부연설명

i.r e ct ify명령은 변형작업과정에서 최근린표본추출(n e ar e s t n e igh b or r e s am p lin g )

을 이용한다.

i.r e ct ify명령은 다음과 선형아핀변형방정식( lin e ar a ffin e tr an s for m at ion )을 이용

한다:

x ' = ax + by + c

y ' = Ax + Bt + C

a ,b ,c ,A ,B ,C 값은 입력된 통제점을 바탕으로 한 최소자승회귀식으로 도출된 값이

다. 이 작업에는 크기변경( s ca lin g ) , 이동( t r an s lat ion ) , 회전(r ot at ion ) 등이 적용

된다. 이 것은 일반적인 목적의 러버쉬팅(r ub b er - s h e e t in g )이나 2차 다항식 DEM

을 이용한 정사기하보정작업( or th o - r e c t ifica t ion )은 아니다. 이 명령은 ( 1 )기하

학적으로 정확한 영상이나, ( 2 ) 지표면이나 카메라에 의한 왜곡효과를 무시할 수

있는 경우에 사용할 수 있다.

카메라정보와 DEM을 가지고 있는 경우에는 i.or th o .ph ot o 명령을 이용하고, 2차

또는 3차 변형방정식을 사용하길 원할 경우에는 i.r e ct ify 2 명령을 이용하기 바란

다.

i.r e ct ify명령은 백그라운드 모드에서 실행될 수 있으며, 이 경우 처리과정이 완료

되면 사용자에게 E - m ail로 알려준다. 이 명령의 처리 과정은 영상의 크기, 파일의

수, 지리적 작업범위의 크기 등에 따라서 여러 시간이 소요될 수 있다.

명령이 완료되면, 보정된 래스터 영상은 t ar g e t 로케이션에 위치하게 된다. 이때,

보정되지 않은 원본 영상은 그대로 남아 있게 된다.



이 프로그램은 대화 모드로 작동되기 때문에, 커맨드 라인에 옵션을 입력할 필요가

없다.
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